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Abstrakt: Clanok pojedniva o mechanizaénych a manipulaénych  zariadeniach pouZivanych v letiskovych
nakladnych terminaloch pri manipulécii a spracovani leteckého nakladu. Narast objemu leteckej nakladnej prepravy
tovarov v poslednych rokoch spolu s nasadzovanim velkokapacitnych lietadiel zaroven s mechanizaciou a
automatizéaciou prac, zavadzanim novych technologii a informaénych systémov maju zdsadny vplyv na priebeh
¢innosti a postupy v ramci odbavovacieho procesu na letiskach. Pri vol'be odbavovacieho procesu leteckého nakladu
je potrebné posudit’ efektivnost’, rychlost’ odbavovania, prevadzkovu spol’ahlivost manipulaénych strojov a zariadeni,
stupen automatizacie a mechanizacie, ako aj kapacitné moznosti nakladnych terminalov a priestorov letiska.
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1. Uvod

Letecka nakladna doprava (Cargo) prepravuje v sucasnosti 35% objemu tovarov v medzinarodnom obchode,
podporuje 32 miliénov pracovnych miest a obrat prepravy dosahuje 3,5 biliona dolarov ro¢ne. Po prekonani
krizového stavu na prelome rokov 2009 a 2010 doslo k vyraznému oziveniu objemu prepravenych nakladov a
vynosov v ramci leteckej nékladnej dopravy, ktoré pokracuje v nastolenom trende a objem prepraveného craga sa
kazdoro¢ne zvysuje o niekol’ko desatin percenta.

V stcasnej dobe obavy z mozného poklesu nakladnej prepravy ustupuju, avSak nad’alej pretrvavaji regionalne
rozdiely v prepravnych kapacitach letisk a leteckych spolo¢nosti v celosvetovom meradle. Podmienkou zvySovania
prepravnych kapacit je okrem inych faktorov aj dobra technicka a technologicka vybavenost’ letiskovych Cargo
terminalov. V leteckej nakladnej preprave je ddlezitym Cinitelom Cas potrebny na spracovanie a samotnu prepravu
nékladu. Ten je priamo podmieneny mechanizéciou a automatizaciou v rdmci celého odbavovacieho procesu s
leteckym nakladom na letiskach odletu a priletu.

2.  Manipulaény proces nakladu

Manipulécia s leteckym nakladom a tok prepravnej dokumentacie predstavuje tok pohybov leteckého carga od
jeho pociatoéného prijatia na letisku odletu az do jeho koneéného prevzatia koncovym zakaznikom na letisku priletu.
Odbavovaci proces s leteckym ndkladom pozostava z logistickych operacii, medzi ktoré patria predovsetkym
konverzia /prekladisko/ medzi jednotlivymi druhmi dopravy, triedenie, skladovanie, pohyb leteckého carga zo strany
airside (termindl — lietadlo) na stranu landside (terminal — verejna Cast’ ) alebo z lietadla do lietadla a samotna tvorba
nakladnej dokumentacie. Schematické znazornenie toku leteckého nakladu je na obr. 1.

Manipula¢né procesy s leteckym nakladom a s tym spojeny tok dokumentov si cez paralelné kanaly prepojené a
prechadzaji Styrmi samostatnymi systémami:

1.  Riadenie pohybu zasielok (Cargo Movement Control CMC),

2. Udaje a dokumenta¢ny tok (Data and Documentation Flow DDF),
3. Systém carga (Cargo Community System CCS),
4

Manazérsky informacny systém (Management Information System MIS).
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Obr. 1 Schematicky tok leteckého nakladu cez letiskovy nakladny terminal

Riadenie pohybu zasielok leteckého nédkladu (CMC) nesie informéaciu o stave leteckého carga. Informacie do
systémov prichadzaju z ruéného vkladania do pogitadovych databaz alebo z Gitadick Giarovych kodov. Udajovy a
dokumentaény tok (DDF) generuje letecky nakladny list, ktory je si¢astou kazdého nakladu. Systém prepravy carga
CCS integruje pre letecky nakladny terminal letiskové informacie od dopravcov, $peditérov a kontrolnych organov
pre colnt kontrolu. Manazérsky informacny systém MIS udrziava celkovu integraciu rozdelenu tak, Zze napriklad
vrcholové vedenie si moze prezriet’ a skontrolovat’ obchodné vysledky a ma okamzity pristup k vSetkym ostatnym
informaciam, zatial’ ¢o prevadzkovy personal ma pristup ku kratkodobym tidajom ako napriklad ocakavané plany.
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Zavedenie automatizovanej manipulacie a mechanizacie s leteckym nakladom je zlozity proces. Efektivita,
uspora ¢asu a nakladov su vSak rozhodujuce, a su preto vyznamnym faktorom pre dopravcov, Speditérov a samotnych
zakaznikov. Zavedeniu automatizovaného spracovania leteckého nakladu a dokumentacie napomohol aj stale viac
preferovany systém kontajnerizacie a paletizacie prepravy leteckych nakladov

3. Mechaniza¢né prostriedky a zariadenia

Sucasny vyvoj automatizacie a mechanizacie odbavovacich procesov v leteckej nakladnej doprave skracuje
odbavovacie procesy a celkova dobu leteckej prepravy. Tak ako automatizacia a mechanizacia ovplyviiuje koncepciu
letiskového nakladného terminalu, tak aj letiskovy nakladny terminal ovplyviluje automatizacny a mechanizaény
proces. Na zéklade udajov o mnozstve a charaktere prepraveného nakladu a buducich prognéz je potrebné zvolit’ taky
stupen automatizacie a mechanizacie, ktory nebude nadmerne zat'azovany, ale zasa nesmie byt’ ani malo vyuZzivany.

Jedinou nevyhodou automatiza¢nych a mechaniza¢nych zariadeni je ich vysoka obstaravacia cena. Aj ked’
st obstaravacie naklady vysoké je to investicia, ktora skvalitni a zrychli odbavovaci proces, usetri vnutorny priestor
terminalu, zjednodusi pracu a pracovné vytazenie zamestnancov.

V ramci procesu mechanizacie prevadzkovych postupov rozliSujeme technicktl a technologicka uroven a
vybavenie letiskovy ndkladnych terminélov na:

e Manuélne — vo vicsine pripadov sa jedna o terminéaly s malym objemom spracovavaného leteckého
nakladu, v ktorych je véac¢sina manipulaénych a dokumentaénych ¢innosti vykonavana ru¢ne.

e  Polomechanizované — st to termindly, ktoré si vybavené zakladnym péasovym dopravnikovym
systémom a/alebo val¢ekovym dopravnikovym systémom. Dopravniky st s pohonom a posuvom
alebo bez pohonu tzv. gravitacné.

e  Mechanizované — vybavenie tohto termindlu tvori zdvihacie transferové vozidlo, automaticky
skladovaci a zaznamendvajuci systém, dopravnikové systémy a iné plne automatizované
manipulacné a dopravné zariadenia.

Stupent mechanizacie zavisi najmid od objemov leteckého ndkladu, ktory je, resp. bude spracovavany v
priestoroch letiskového ndkladného terminalu.

Délezitym manipulaénym zariadenim moderného letiskového Cargo terminalu je zdvihacie transferové vozidlo.
Toto zariadenie dokaZe umiestiiovat’ paletizované alebo kontajnerizované jednotky (d’alej len ULD jednotky) az do
vySky prevysujicej sedem metrov a pohybuje sa pomocou hydrauliky alebo retazovym pohonom. Aj preto je
pouzivané v terminéloch, kde sa spracovava vel’ké mnozstvo ULD jednotiek. Niektoré termindly vSak uprednostitujii
menej finanéne nakladné a jednoduchsie vysokozdvizné voziky a znizené dopravniky, pomocou ktorych je naklad
prepravovany z miesta na miesto.

V stcasnej dobe je vicsina technického vybavenia Cargo termindlu $tandardizovana pre pracu s viacerymi
typmi prepravnych jednotiek. Podl'a prevladajiiceho typu leteckého nédkladu je potrebné brat’ do uvahy aj technicko-
prevadzkové parametre manipulaénych zariadeni. Jedna sa predovsetkym o parametre tykajice sa rozmerov,
hmotnosti, unosnosti, spésobu pohonu, dosahu, zivotnosti, servisnych podmienok a inych faktorov obsluznych
manipulaénych zariadeni.

Medzi zakladné mechanizané a manipula¢né zariadenia moderného letiskového Cargo terminélu patria:
1. Noznicovy zdvihak prijimacej rampy
2 Dopravnik s vlastnym pohonom
3. Dopravnik bez vlastného pohonu
4. Zdvihaci dopravnik
5 Gul'6¢kova rohoz
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Pravouhla dopravnikova plocha a to¢na
Pracovna stanica

Valéekova paleta a valcekove voziky

© © N o

Zdvihacie transferové vozidlo

4. Nakladaci vysuvny most

Na modernych letiskach vo svete je nastup/vystup cestujicich rieSeny pomocou nastupnych mostov pevne
spojenych s terminalom letiska. Tento sposob nielen zrychl'uje cely proces nastupu a vystupu cestujucich ale prinasa
aj mnozstvo vyhod spojenych s bezpe¢nost'ou pocas odbavenia lietadla na vzlet, znizovania obsluznych nakladov
letiska, ochranu cestujlcich pred nepriaznivymi poveternostnymi vplyvmi a iné. Tieto vyhody nastupného mosta pre
cestujlcich boli podstatné, ktoré boli brané do Gvahy pri navrhovani podobného nastupného mostu aj pre spdsob
nakladania/vykladania leteckého nakladu (predovsetkym batozin) do/z lietadla.

Obr. 2 Nakladaci vysuvny most pre letecky naklad

Legenda: 1 — nakladaci most, 2 - budova letiskového terminalu, 3 — lietadlo, 4 - dvere sliziace na nakladanie
a vykladanie nakladu, 5 - rotunda vysunuta z budovy letiskového termindlu, sliZiaca na prepojenie vysuvatelného
dopravnikového pasu s budovou letiskového terminélu, 10 - vysuvatelny dopravnikovy pas sliZiaci na prepravu
nakladu, 11 - ndkladny dopravnikovy pés sliZiaci na spojenie s dvermi lietadla sliziacimi na nakladanie a vykladanie
nékladu, 12 - spoj dopravnikového pasu, ktory obsahuje mechanizmus, ktory je schopny sa otacat’ alebo menit’ smer
dopravnikovej jednotky o urgity uhol, 13 - kolieska sluziace na premiestiiovanie nakladného dopravnikového pasu
napojeného na dvere lietadla, 14 - kolieska sluziace na premiestiiovanie spoja dopravnikového pasu, 15 - flexibilny
nosnik sliZiaci na upevnenie nakladného dopravnikového pasu
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Tato dopravnikova linka pozostava z vysuvatelného nakladaciecho mosta vysunutého z budovy letiskového
terminalu, rotundy, z dvoch dopravnikovych pasov a zo spoja dopravnikovych pasov. Druhy dopravnikovy pés je
priamo spojeny s nakladnym priestorom lietadla. Spoj dopravnikového pasu v rotunde spaja vysavatelny
dopravnikovy pas s nakladnym dopravnikovym pasom a je schopny menit’ smer prepravy batoziny a nakladu smerom
hore/dole a do stran. Spoj dopravnikového pasu a nakladny dopravnikovy pas su vybavené flexibilnym nosnikom
umoziujucim nastavenie vysky nakladacieho mostu a kolieskovym mechanizmom, ktory umoziuje jednoduché
pripojenie nakladacieho mosta k lietadlu. Nastavitelny nosnik umoziuje vydvihnit’ nakladny dopravnikovy pas do
takej vysky, aby mohol byt naklad bezproblémovo prepraveny do lietadla. Sucastou nakladacicho mosta je pasovy
dopravnik, ktory sluzi na prepojenie skladovacich priestorov vo vnutri budovy letiskového terminalu, rotundy a
nakladného priestoru lietadla. Oto¢ny mechanizmus v rotunde ma za ulohu menit’ smer vysuvateIného pasového
dopravnika a smer nakladania. Centralna jednotka vystvacieho mechanizmu nakladacieho mosta sa skladd z
dopravnika, pravej a l'avej jednotky dopravnika a niekol’kych dopravnikovych pasov, ktoré sa nachadzajd priamo na
dopravniku, a ktoré st schopné vykonéavat' kizavy posuvny pohyb

Posuvny mechanizmus funguje na principe posuvu pomocou hriadelov. V tomto pripade bude jeden z hriadel'ov
prechadzat’ od bocnej steny pravej jednotky dopravnika k protil'ahlej bo¢nej stene, a druhy bude prechadzat’ od boc¢nej
steny lavej jednotky dopravnika k protilahlej bocnej stene. Hriadele prechadzaju cez centralnu dopravnikovu
jednotku a st upnuté v pozdiznych otvoroch tak, aby bol umozneny posuv. Dalsim spdsobom pohybu a
premiestiovania nakladu v nakladnom moste méze byt’ princip posuvu pomocou kol’ajnic. Pri tomto mechanizme by
kolajnice prechadzali cez pravu a I'avii jednotku dopravnika a hlavni dopravnikovu jednotku, v ktorej je zabudovany
kolieskovy mechanizmus. Spoj dopravnikového pasu ma za Glohu menit’ smer prepravovaného nakladu z
vystuvate'ného dopravnikového pasu na nakladovy dopravnikovy pas. Na vrchnej ¢asti mechanizmu je umiestnena
rotacne Struktirovand dopravnikova jednotka. Na tejto dopravnikovej jednotke sa nachadza niekol’ko dopravnikovych
pasov umoziujucich presun nakladu z jedného dopravnikového pasu na druhy.

Pohyb dopravnikovej jednotky je vykonavany pomocou elektromotora. Otacky motora su hybnou silou na
pastorky a na ozubené zariadenie. Optické senzory a svetelné prvky kontroluju pohyb nakladu, uréuji moment
zastavenia a zaciatok prepravy. Vodiace Zliabky a vodiace koliky zabezpec€uji otacanie dopravnikovej jednotky a st
stcast'ou posuvného mechanizmu. Svetelné diddy s nainstalované na dopravnikovych pasoch tak, aby umoznili
optickym senzorom zastavit’ dopravnikovu jednotku smerovanu na dopravnikovy pas, a aby smer pohybu nakladu
postupoval v smere svetelného 1u¢a prijatého zo svetelnych diod. Vo chvili, ked’ opticky senzor zaznamena svetlo zo
svetelnych diod, zastavi sa otacanie dopravnikovej jednotky v mieste, v ktorom budu pasové dopravniky
dopravnikovej jednotky v sulade s liniou vysuvatel'ného dopravnikového pasu. V dosledku tohto ddjde k docasnému
zastaveniu nakladného dopravnikového pasu a vystvatel'ného dopravnikového pasu vychédzajuceho zo skladovacich
priestorov budovy letiskového terminalu. Vysuvatelny dopravnikovy pés sa vyprazdni, a néklad, ktory sa nachadzal
na tomto pase sa prepravi cez rotundu na nakladny dopravnikovy pas k dveram lietadla.

Za pomoci senzorov je doprava v nakladacom moste zastavena a po vylozeni nakladu je hnacia sila z motora
opét’ prenesena na pastorky a na ozubené zariadenie. Dopravnikova jednotka sa opét’ za¢ne otacat. Tak si tieto
pasové dopravniky pripravené prepravit’ d’al$i kus ndkladu na nakladny dopravnikovy pas a do lietadla. Pri tomto
druhu nakladacieho mosta je mozné pouzit’ viacero typov spojov dopravnikového pasu. Tieto typy spojov a posuv
nakladu sa mozu lisit od povodného navrhu nakladacieho mosta. Pouzitie spoja zalozeného na principe pasovych
dopravnikov umiestnenych na dopravnej jednotke je mozné nahradit’ pouzitim kruhového dopravnika na principe
kruhovych dopravnikovych dosiek, ktoré sa pohybuju po kruhovej drahe. Kruhové dopravniky st prepojené a ota¢ané
pomocou spojovacieho riadidla, ku ktorému je pripevneny Cap, ktory drzi vodiaci valéek vedeny vodiacimi
kol'ajnicami. Na kruhovych dopravnikovych doskach sa taktiez nachadzaju otoéné kolieska, ktoré st pripevnené k
dopravnikovému ramu drziakmi. Pomocou tychto koliesok je umozneny plynuly pohyb kruhovych dopravnikovych
dosiek. Samotna konstrukcia dopravnikového ramu je upevnena na nosnikoch. Tymto upevnenim sa umozni stabilné
vy&kavanie nakladu na kruhovom dopravnikovom pése pred prepravou ndkladu na nakladovy dopravnikovy pés. Aby
sa umoznilo hladké prepravenie nakladu z vysunutého dopravnikového pasu na kruhové dopravnikové dosky a
nasledne na nakladaci dopravnikovy pas je potrebné vysku kruhového dopravnikového pasu nastavit' tak, aby bol
tento pas priblizne v rovnakej vyskovej Grovni ako vysuvatelny dopravnikovy pas. Len tak je mozna jednoducha a
rychla preprava nakladu prichadzajuicemu z vysuvateného dopravnikového pasu na spoj dopravnikového pasu a
nasledne na nakladny dopravnikovy pas. Tento systém je mozné pouZit' aj pri vykladani ndkladu z lietadla, avSak je
potrebné obratit’ usporiadanie kruhovych dopravnikovych dosiek.
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5. Zaver

Narast objemu leteckej nakladnej prepravy tovarov v poslednych rokoch, nasadzovanie velkokapacitnych
lietadiel, mechanizacia a automatizcia prac, zavadzanie novych technoldgii a informacnych systémov a iné
skuto¢nosti maju zasadny vplyv na priebeh ¢innosti a postupy v ramci odbavovacieho procesu na letiskach. Pri vol'be
odbavovacieho procesu leteckého nakladu je potrebné postdit’ efektivnost’, rychlost odbavovania, prevadzkova
spolahlivost manipulacnych strojov a zariadeni, stupefi automatizacie a mechanizacie, ako aj kapacitné moznosti
nakladnych terminélov a priestorov letiska.

Moderny letiskovy Cargo terminal by mal byt projektovany a vybudovany s dérazom na vykon spol'ahlivého a
efektivneho procesu odbavenia leteckych nadkladov. Na odbavovaci proces je potrebné pozerat sa ako na
prevadzkovy systém na seba nadvdzujucich a vzajomne sa podmiefujucich ¢innosti. Nakladaci most na prepravu
nékladov a vysoky stupeii mechanizacie letiskovych Cargo terminalov eliminuje potrebu velkého poétu pracovnikov
a manipulaénych zariadeni, ktoré st potrebné na spracovanie leteckého nakladu az do okamziku jeho naloZenia do
lietadla. Nakladaci most ale tiez aj iné dopravné zariadenia je mozné po uréitych upravach vyuzit' aj v inych
oblastiach dopravnej a manipulacnej logistiky. Nakladaci nastavitelny most by mohol najst’ svoje uplatnenie aj v
zelezni¢nej nékladnej doprave, v automobilovej kamionovej doprave, v logistickych centrach a priemyselnych
parkoch, a vSade tam, kde je potrebné skratit’ manipulacny Cas s prepravovanym tovarom, znizit' fyzicki ndmahu
zamestnancov a znizit' prevadzkové a investi¢né naklady firmy, resp. prepravnej spolo¢nosti.
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