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Abstract: Biomass is one of the popular renewable energy source. The current aim of the European Union is to
increase share of energy from renewable sources (energy arises from alternative sources should represent min. 20
percent of final energy consumption in 2020). The main aim of this article is to identify and to evaluate the
opportunities by providing existing and new alternative inputs (biomass) to biogas plants in conditions of agricultural
enterprise in KapuSany (PD Kapusany) based on soil characteristics; in the context of economic, environmental and
energy efficiency.
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Uvod

Hlavnou napliiou posudzovaného podniku Pol'nohospodarskeho druzstva KapuSany pri Presove), d’alej len PD
Kapusany), je pol'nohospodarska vyroba (rastlinnd a zivo¢iSna). Jednou z priorit podniku je aj intenzivnejsie
vyuZzivanie alternativnych zdrojov energie. Za tymto ucelom prevadzkuje biokogeneracni jednotku s ro¢nym
vykonom 1 300 MW, primarne ur¢ent na produkciu elektrickej energie a tepla, ktoré vyuziva pre vlastni potrebu
a tiez ich poskytuje externym odberatelom. Podnik vyuziva ¢ast’ svojej vlastnej rastlinnej produkcie ako vstup do
bioplynovej stanice, ktora je umiestnena v areali podniku.

1. Ciel, material a metody

Cielom prispevku je identifikovat’ a zhodnotit’ moznosti zabezpecenia existujucich aj novych alternativnych
vstupov (biomasy) do bioplynovej stanice v podmienkach Polnohospodarskeho druzstva KapuSany na zéklade
podnych charakteristik, v kontexte ekonomickej, environmentalnej a energetickej efektivnosti. Vstupné udaje
o povahe produkcie boli ziskané priamo z PD KapuSany. Identifikované tizemie bolo charakterizované na baze
zakladnych podnych pomerov a produkénych moznosti pdd, ktoré bolo vizualizované formou pddnych map
(spracované VUPOP s vyuzitim programu PEDOPT 2000).

2. Vysledky a diskusia

Podnik v bioplynovej stanici vyuziva ako primarnu surovinu kukuricu. V procese jej produkcie a pri jej
spal’ovani v§ak boli ponikom identifikované nasledovné problémy:

- nizka uroda plodiny, vzhladom na skuto¢nost, ze na danom pozemku nedochadza k dostatocnému
striedaniu plodin;

- pestovanie kukurice nie je vzhl'adom na dlhodobejsie pestovanie (formou monokultury) vo vztahu k pode
optimalne, nakol’ko dochadza k od¢erpavaniu zivin a k zhorSovaniu pddnej urodnosti;

- na danych pozemkoch dochadza kazdorocne k znic¢eniu znacnej Casti irody kukurice (diviakmi);

- nie je zabezpeCena alternativna plodina (ktort by podnik produkoval) ako nahradu vstupov do
bioplynove;j stanice;

- ekonomicka efektivnost’ pestovanie kukurice;

- energicka efektivnost’ pestovanie kukurice.

Na zaklade vysSie uvedenych problémov sme hl'adali moznosti ako eliminovat’ takto vzniknuté naklady a ako
efektivnejsie zabezpecit’ vstupy do bioplynovej stanice (pri reSpektovani su¢asnych moznosti podniku).

Pre naplnenie tohto ciel'a bolo nevyhnutné realizovat’ hodnotenie pozemkov na ktorych sa realizuje rastlinna
produkcia. Posudenie a stanovenie optimalnej Struktiry pestovanych plodin je limitované podnymi charakteristikami
a vlastnost’ami, ktoré sme hodnotili.

V ramci stanovenia vhodnej Struktury pestovanych plodin, sme sa v zamerali primirne na zhodnotenie pédnych
pomerov a produkénych moznosti pod v lokalite Kapusany, v ktorej o.i. po'nohospodarsky podnik realizuje svoju
rastlinni produkciu. Hodnotili sme:

. typologicko-produkéné kategérie pod,

e hibku pad,

. kvalitu pod,

. podny druh,

*  pddny typ,

. skeletovitost’ pod

. a svahovitost’ pozemkov.

Na zaklade vysledkov hodnotenia typologicko-produkénych kategorii pod bolo zistené, ze na hodnotenom
uzemi je najvacsie zastupenie pdd kategorie O6 — menej produkéné orné pody (takmer 42 %); kategorie OT2 - menej
produkéné polia a produkéné travne porasty (viac ako 11%) a kategérie OS5 — stredne produkéné orné pody (takmer
11 %). V danom tzemi sa produkéne najkvalitnejSie pody (O1 a O2) vébec nenachadzaju, ako je to zrejmé z mapy 1.
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Mapa 1 Typologicko — produkéné kategorie péd v hodnotenom tizemi KapuSany
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DalSou hodnotenou kategériou bola hibka pody. Z vysledkov realizovaného hodnotenia vyplyva, Ze v danom
uzemi sa nachadzaju zvdcSa hlboké pody, ktoré tvoria az takmer 78 % celkovej hodnotenej vymery. Na zaklade
uvedeného sa ako vhodna plodina na pestovanie javi v tomto pripade prave kukurica, nakol’ko ma zvySené naroky na
vlahu (najmai v ¢ase budovania koreiiovej ststavy), ktora je mohutna a casto hlboko siahajtca.

Mapa 2 Hibka pdd v hodnotenom iizemi Kapu$any
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Dalgich hodnotenym kritériom pre vyber vhodnej plodiny bola kvalita pod. Kvalitu pdd reprezentuje ich
produkéna kapacita, Grodnost. V zmysle zdkona ¢. 220/2004 Z.z. su vSetky polnohospodarske pddy podla
prislusnosti do BPEJ zaradené do 9 skupin kvality pody (VUPOP).

Realizované hodnotenie pdd, ktoré podnik vyuziva ukézalo, ze 67 % pdd je zaradenych do kategérie 6 a 20 %
pod do kategorie 7. Vzhl'adom na skutocnost, ze najkvalitnejsie pody patria do 1. skupiny a najmenej kvalitné do 9.
skupiny, je mozné konstatovat, ze podnik nedisponuje vyrazne kvalitnym pddnym fondom, ¢o vsak zodpoveda
celkovej kvalite pod v Presovskom kraji.
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Mapa 3 Kvalita péd v hodnotenom tizemi KapuSany
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Daliim hodnotenym kritérium bol pédny druh. V sledovanom tizemi sa v najviciej Gasti vyskytujii hlinité pody,
ktoré predstavuji viac ako 58 % z celkovej vymery a nasledne su to piesocnato hlinité pody — v celkovej vymere viac
ako 33 % z celkovej rozlohy tizemia. Jedna sa o 'ahké pody, ktoré maji svoje Specifikd. Napriklad pre pestovanie
kukurice by sa tieto pédne druhy javili ako vhodné — podmienkou je vSak ich dostato¢né hnojenie; v danom priapde
vSak nemdézme uvazovat' o pestovani alterantivnych plodin - nakolko napr. repke olejnej ale aj pSenici ¢i ovsu tento
druh pody skor nevyhovuje a teda je mozné predpokladat, Ze ich pestovanie v danej lokalite nebude ekonomicky
efektivne.

Mapa 4 Zastiipenie pédnych druhov v hodnotenom tizemi KapusSany
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Dalej bolo hodnotené tizemie aj z hladiska zastiipenia podnych typov. Mapovy vystup ilustruje, Ze v danom
uzemi sa nachadzajii v najvacsom zastipeni pseudogleje — menej trodny pddyo typ (takmer 47 % z celkovej rozlohy
posudzovaného Uizemia); d’alej fluvizeme (viac ako 21 %); kambizeme (viac ako 19 %) auz menSom zastupeni
kvalitnejsie Ciernice a rendziny (okolo 5 %).
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Mapa 5 Zastiipenie pédnych typov v hodnotenom tizemi KapuSany

.Y

{4

Zdroj: VUPOP, 2016

Dalsim hodnotenim kritériom limitujucim pestované plodiny bola svahovitost pozemkov. Z realizovanych
hodnoteni vyplyva, ze vac¢sina pozemkov sa nachadza na miernych svahoch 3 - 7° (42,5%); takmer 28 % pozemkoch
sa nachadza na rovine 0 - 3° a takmer 27 % pozemkoch ma strednt svahovitost’ 7 - 12°. Napriklad pestovanie repky
olejnej sa javi ako vhodné len na podach rovinatych (vid mapovy vystup). Ako vhodnejSie sa na pestovanie,
z hladiska svahovitosti pozemkov, javi napriklad raz siata.

Mapa 6 Svahovitost’ pozemkov v hodnotenie izemi KapuSany
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Dal3im kritériom hodnotenia bola skletovitost’ pozemkov.
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Mapa 7 Skeletovitost’ pozemkov v hodnotenie tizemi KapuSany

- O\
= A

Zdroj: VUPOP, 2016

Vysledky hodnotenia st nasledovné: v danom uzemi sa nachadza takmer 70 % pod bez skeletu a viac ako 13 %
pody tvoria pddy slabo skeletovité. Na druhej strane viac ako 11 % predstavuju silne skeletovité pody. Mozeme
konstatovat’, ze nakol’ko je vdcSina pod bez skeletu — tato kategoria zvlast’ negativne neobmedzuje vyber pestovanych
plodin.

3. Zaver

Ako uvadza Pekarova, vSeobecne plati, Ze naturalny a finan¢ny prinos sa dosahuje na najkvalitnejsich pédach. Z
tohto nazoru vyplyva zaroven aj obava, ze naSe najkvalitnejSie primarne pody budu vyuzivané pre pestovanie plodin
na energetické ucely. V suvislosti s energetickymi plodinami je potrebné predovsetkym pristupovat’ k vyberu
individualne, ¢o znamena uprednostiiovat’ nenaro¢né plodiny. Poznanie narokov jednotlivych plodin i pddnych
danosti a Specifik, ako aj SirSie poznanie potencialu samotného prostredia je zakladnym predpokladom efektivneho
vyuzivania poddneho fondu. Z pohl'adu lokalizacie maji prave energetické plodiny perspektivu v obhospodarovani
menej produktivnych pod, tj. sekundarnych polnohospodarskych pdd, ktoré su vyclenené pre alternativne
poI'nohospodarske vyuzitie, napr. vyrobu bioenergii. Pestovanim na vyclenenych sekundarnych poddach zaroven
neohrozuju zabezpecenie zakladnych polnohospodarskych komodit pestovanych na primarnych podach.

Kukurica siata, ktora doposial’ podnik pestuje ako energetickt plodina ma mnohé nevyhody - vysoké vstupy,
kolisanie turod, riziko erézie pddy aobmedzeny areal pestovania (Jamriska, P). Z tradicnych plodin st v
posudzovanom tizemi vhodné aj d’alSie obilniny (triticale, raz) vratane slamy, pricom energeticka efektivnost’ slamy
je vyssia ako spalovanie celych rastlin. Hoci sic¢asné trendy vo vyuzivani fytobiomasy na energetické ucely smeruju
k vyuzivaniu obilnin, hl'adaji sa aj d’alSie alteranitne a ekonomicky efektivnejsie zdroje. Z d’alSich plodin je mozné na
energetické ucely pestovat napr. repku olejnu, slne¢nicu ro¢nu ale aj napriklad aj travy - konstravu trstenikovu, ovsik
obycajny, trst’ obycajnu a d’alSie. V procese produkcie plodin na energetické ucely a za siicasnej moznej revitalizacie
pod sa javi ako vhodné aj pestovanie trsti obecnej (Phragmites australis). Pestovanie tejto plodiny sa spaja jednak
znarokmi na pdédu svysSou hladinou podzemnej vody (a zamokrené plochy), avSak vnami realizovanych
predchadzajucich vyskumoch (Hronec, Chovancova, Bejda, Adamisin, Huttmanova, Vavrek; Huttmanova, Adamisin,
Hronec, Chovancova;...) sme dospeli aj dobrym vysledkom pestovania tejto plodiny na suchsich stanovistiach. Trst’
obecnu (Phragmites australis) je mozné povazovat za velmi vhodnu rastlinu aj na realizaciu revitalizacie
kontaminovanych pdd formou biologickych procesov, aj na energetické ucely.

Doplnenim §truktiry plodin (o niektoré z vyssie uvedenych) na vybranych castiach pozemkov by bolo obohatit’
osevné postupy, zlepsit' tak urodnost pody pre jej d’alsie vyuzitie, ¢i uz v procese pestovania polnohospodarskych,
alebo aj energetickych plodin. Prispevok hodnotil moznosti pestovania plodin na energeticko ucely v danom tuzemi, v
ramei dostupnych moznosti. Dalej je viak potrebné skumat’ aj vyuZitie inych, aleternativnych plodin v danom tizemi,
¢o je potremetom nasho d’alsiho vyskumu.
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